Qualitatssicherung in der Schraubmontage

EinfiUhrung - Qualitatsprifung und Produktion

ST-Wrench

Wenn Schraubverbindungen kritisch sind...

Schraubverbindungen, die sicherheitsrelevant oder qualitatskritisch sind, machen die
wichtigsten Schraubaufgaben in der Industrie dar. Sie miissen darum Herr der Lage
sein, wenn es bei Montageaufgaben um die Produktion und Qualitatssicherung geht,
egal ob es sich um Autos oder Lkws, Traktoren oder Médhdrescher, Haushaltsgeréte
oder Elektroanlagen, Baumaschinen, Ztige oder Flugzeuge handelt.

ST-Wrench
Der ST-Wrench von Atlas Copco ist viel
mehr als nur ein handgefihrtes Schraub-
werkzeug mit integriertem Messwertge-
ber. Durch seinen modularen Aufbau kén-
nen Sie den ST-Wrench genau nach |h-
ren Anforderungen zusammenstellen und
so ein Werkzeug erhalten, das perfekt auf
Ihre Schraubaufgaben abgestimmt ist.
Wenn Sie den ST-Wrench in der Pro-
duktion einsetzen, erhalten Sie damit
eine vollstandige Ruckverfolgbarkeit des
gesamten Schraubvorgangs, einschlieB3-
lich Kontrolle von Drehmoment, Drehwin-
kel und Streckgrenze. Sie konnen lhren
Schraubenschltssel bei entsprechendem
Aufbau aber auch "nur” zur Ausfiihrung
von préazisen Verschraubungen mit ho-
her Drehmomentgenauigkeit verwenden.
Oder benutzen Sie den ST-Wrench in
Ihrer Qualitatskontrolle zur Prufung des
Residualdrehmoments, zur Schraubfall-
analyse, einschlieBlich Verbindungsver-
halten und Schraubfallcharakteristik, in
der Produktion zur Einstellung der kor-
rekten Anziehparameter sowie zur an der
Werkbank durchgefuihrten Reproduzier-
barkeitsprufung der Schraubfallharte.

Der ultimative Schraubenschlussel far
Produktion und Qualitatssicherung
Mit dem ST-Wrench kénnen Sie die von
Ihnen benotigten Funktionen in lhr Werk-
zeug integrieren. Sie kbnnen aus drei pa-
tentierten Komponenten — SmartHEAD,
RBU und Stromversorgungsmodul — die
zu Anforderungen am besten passende
Variante auswéhlen. Fuigen Sie dann eine
vierte hinzu: der patentierte Controller, der
bei allen ST-Wrench-Schlisseln Standard
ist Durch das modulare Design des ST-
Wrench konnen Sie fir alle Anwendungs-
falle die am besten passenden Kompo-
nenten zusammenstellen.

Der ST-Wrench lasst sich als einfaches
Stand-Alone-System einsetzen oder in
Hard- und Software von Atlas Copco inte-
grieren. Ein ST-Wrench ist so hand-
lich, dass Sie auch schwer zugéngliche
Schrauben unter Verwendung verschiede-
ner Drehmomente und Drehwinkel prob-
lemlos anziehen konnen und Sie zugleich
die Mdglichkeit der vollstandigen Ruckver-
folgbarkeit erhalten. Der Schraubenschlis-
sel ermoglicht sowohl die Qualitdtskontrol-
le (Prifung des Residualdrehmoments) als
auch umfangreiche Schraubfallanalysen.

SmartHEAD

Der SmartHEAD verfugt tber einen ein-
gebauten Chip zur Speicherung von
Kalibrierwerten, auf die die Steuerung
des ST-Wrench automatisch zugreift.
Waéhlen Sie aus sechs GroBen von 30
bis 600 Nm. Es ist eine Verwendung mit
oder ohne Gyroskop mdglich, und der
Drehmoment-Messwertgeber erlaubt 1&n-
genunabhangige Messungen fur jederzeit
korrekte Ableseergebnisse. Die paten-
tierte TAG-Erkennung ermoglicht die zu-
verlassige Anwendung von Poka-Yoke-
Verfahren. Eine helle LED-Leuchte an der
Werkzeugspitze verbessert die Sicht in
schlecht beleuchteter Arbeitsumgebung.

ST-Wrench-Controller

Hierbei handelt es sich um das ,Gehirn
des Schraubenschlussels”. Diese Steue-
rung umfasst ein tbersichtliches und gut
ablesbares Display, einen LED-Signalring
sowie einen vibrierenden Griff und einen
Summer, fur die sofortige Rickmeldung
an den Bediener. Sie verfugt uber Steck-
platze zum Anschluss der RBU, eines
Drahtlos-Moduls und des Barcode-Mo-
duls (siehe ,Optionales Zubehor").

Der ST-Wrench-Controller hat eine pa-
tentierte Bi-Energie-Losung, mit der sie
beispielsweise uber den langlebigen ST-
Wrench-Akku oder durch die Verbindung
zwischen Tensor SL und Power Focus
tber die ST-Wrench-Cable-Box mit Strom
versorgt wird.

ST-Wrench RBU

Mit Atlas Copcos patentierter RBU (Rapid
Backup Unit) wird die Funktionalitat auf
eine nicht konfigurierte Hardware-Einheit
Ubertragen, was einfache Hardware-Up-
grades ermoglicht. Die RBU dient auBer-
dem als Backup fur Schraubprogramme
und Schlussel-Konfiguration. Wenn ein
Hardware-Wechsel erforderlich ist, ver-
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binden Sie die RBU einfach mit der neu-
en Hardware. Schalten Sie die Einheit
ein, und schon ist alles einsatzbereit. Die
gesamte Programmierung und Netzwerk-
konfiguration wird sekundenschnell Gber-
tragen. Mit der RBU werden Stillstandzei-
ten minimiert.
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ST-Wrench

Funktionalitat im Uberblick
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Steuerung Parametersatze
Integrierte 360°-LED-Leuchten fir X X X X Anzahl Parametersatze 200 200 200 200
Riickmeldung an den Bediener Gruppenzahlung X X X X
Tastatur X X X X Anzahl Jobs 100 100 100 100
Grafikdisplay X X X X Anzahl Mehrstufenanzug 200 200 200 200
USB-Mini-Anschiuss zur Verbindung mit ToolsTalk BLM X X X X Drehrichtung im/gegen Uhrzeigersinn X X X X
Infrarot-Kommunikation X X X X Korrektur der Eigenverbiegung X X
Summer X X X X Werkzeugkorrekturfaktor Drehmoment X X X X
RBU (Rapid Backup Unit) X X X X Werkzeugkorrekturfaktor Winkel X X
Vibrationsgriff X X X X
Schockdetektor X X X X Allgemein
Drehmoment-Ruckverfolgbarkeit X X X X
SmartHEAD Messdatenspeicher 5000 5000 5000 5000
Wechselbarer Werkzeugaufsatz — X X X X Kurvenspeicher 10 10 10 10
Tag-Erkennung SPC X X X X
Frontleuchte am smartHEAD X X X X Mehrere Einheiten (Nm, kg/m) X X X X
Gyroskop fir Winkelmessung X X Mehrsprachige Menuftihrung X X X X
Langenunabhéngiger Drehmoment-Messwertgeber X X X X Wechselbarer Werkzeugaufsatz — X X X X
Werkzeugerkennung mit Tag-Programmierfunktion
Freier Betriebsmodus - Programme
Momentaner Drehmomentwert X X X X Anschlisse
Drehmoment-Spitzenwert X X X X PF-Verbindung fir E/A oder X X X X
Residualprifung Drehmoment/Zeit X X X X samtliche Feldbusarten
Residualpriifung Drehmoment/Winkel X X ToolsNet X X X X
Drehmomentanzug mit Winkeltuberwachung X X QATnode X X X X
Qualitatspriufung Optional
Spitzenwertmessung X X X X Barcodescanner X X X X
Residualprifung Drehmoment/Zeit X X X X IRC-W X X X X
Residualpriifung Drehmoment/Winkel X X IRC-B fur Power Focus-Anbindung X X X X
Losen und erneutes Anziehen X X QATnode X X X X
Lésemoment X X
ToolsTalk BLM
Schraubfallanalyse USB-Verbindung X X X X
Drehmoment-/Winkeldarstellung X X Offline-Programmierung X X X X
Streckgrenzenerkennung X X Verschraubungsdatenbank an PC (Excel) X X X X
Kurvenansicht X X X X
Verschraubung Kurvenexport in verschiedene Formate X X X X
Drehmomentanzug mit Zeitiiberwachung X X Kurven tUbereinanderlegen X X X X
Drehmomentanzug mit Winkeluberwachung X Kurven zoomen X X X X
Drehmoment plus Winkel X Statistische Analyse X X X X
Streckgrenzenanzug X Barcodescanner-Konfiguration X X X X
Streckgrenzenanzug plus Winkel X
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Qualitatssicherung in der Schraubmontage

Schraubenschlissel fiir die Produktion

Neue SmartHEADS und Steuerung
Neu im SmartHEAD-Sortiment sind nicht
angefaste Vierkantaufnahmen. Uber die-
sen Vierkantanschluss sind zahlreiche
weitere Verbindungen moglich, die bis-
lang noch nicht abgedeckt wurden.

Ebenfalls neu sind die Bl-Controller
mit in den ST-Wrench-Handgriff inte-
grierten Akkus. Diese Akkus sind speziell
far den Einsatz in den Bl-Controllern vor-
gesehen und lassen sich Uber das stan-
dardmé&Bige Ladegeréat mit Bl-Adapter
aufladen.

So stellen Sie lhren ST-Wrench zu-
sammen:

1. ST-Wrench-Controller auswéhlen.
2. SmartHEAD auswahlen.

3. Werkzeugeinsatz (Schraubaufsatz)
auswahlen.

4. RBU bestimmen.
5. Akku/Stromversorgung hinzufugen.

6. Nach Bedarf optionale Module aus-
wahlen.

ST-Wrench

Drehmoment Abtrieb Gewicht Lénge
Typ Nm mm kg mm Bestell-Nr.
Controller
ST-Wrench-Controller 0,48 SIS 8059 0930 00
ST-Wrench-Controller Bl 0,46 333 8059 0930 01
SmartHEAD, nur Drehmoment
SmartHEAD 30 30 9x12 0,20 167.5 8059 0920 30
SmartHEAD 80 80 9x12 0,22 167,5 8059 0920 42
SmartHEAD 150 150 14x18 0,55 271,0 8059 0920 48
SmartHEAD 250 250 14x18 0,78 417,0 8059 0920 54
SmartHEAD 400 400 14x18 0,93 584,0 8059 0920 60
SmartHEAD 600 600 21x26 1,70 1048,5 8059 0920 66
SmartHEAD 1000 1000 28 1,90 1344 8059 0920 80
SmartHEAD A, Drehmoment + Winkel
SmartHEAD A15 15 9x12 0,19 147,5 8059 0930 24
SmartHEAD A30 30 9x12 0,19 147,5 8059 0930 31
SmartHEAD A80 80 9x12 0,20 147,5 8059 0930 43
SmartHEAD A150 150 14x18 0,57 271,0 8059 0930 48
SmartHEAD A250 250 14x18 0,80 417,0 8059 0930 54
SmartHEAD A400 400 14x18 0,95 584,0 8059 0930 60
SmartHEAD A600 600 21x26 1,72 1048,5 8059 0930 66
SmartHEAD A1000 1000 28 1,90 1344 8059 0930 80

SmartHEAD A, Drehmoment und Drehwinkel, Vierkantaufnahme

SmartHEAD Asq15 15 9x12 0,19 147,5 8059 0930 28
Software TT BLM W09 SmartHEAD Asq30 30 9x12 0,19 147,5 8059 0930 32
SmartHEAD Asq80 80 9x12 0,20 147,5 8059 0930 44
Bestell-Nr. SmartHEAD Asq150 150 14x18 0,55 271,0 8059 0930 50
1-Benutzer-Lizenz 8059 0981 10 SmartHEAD Asq250 250 14x18 0,78 417,0 8059 0930 56
5-Benutzer-Lizenz 8059 0981 11 SmartHEAD Asq400 400 14x18 0,93 584,0 8059 0930 62
10-Benutzer-Lizenz 8059 0981 12 RBU (Rapid Backup Unit)
Werkslizenz 8059 0981 13 ST-Wrench RBU, Qualitat 8059 0930 90
ST-Wrench RBU, Produktion 8059 0930 91
ST-Wrench RBU, Qualitat API 8059 0930 93
ST-Wrench RBU, Produktion API 8059 0930 92
Akku
ST-Wrench-Akku 8059 0930 86
ST-Wrench-Akku Bl 8059 0930 85
ST-Wrench-Akku HD 8059 0930 83
Abmessungen
Lange Gesamt-
X Y z K gewicht
ST-Wrench 15 Nm 139 280 96 515 0,86
X ‘ Y Z ST-Wrench 30 Nm 139 280 96 515 0,86
K ST-Wrench 80 Nm 139 280 96 515 0,87
ST-Wrench 150 Nm 262 280 96 638 1,23
ST-Wrench 250 Nm 408 280 96 784 1,46
ST-Wrench 400 Nm 575 280 96 951 1,63
ST-Wrench 600 Nm 1040 280 96 1416 2,40
=|_u©l- 3 ST-Wrench Bl 15Nm 139 280 22 441 0,66
— ST-Wrench BI 30 Nm 139 280 22 441 0,66
l ST-Wrench BI 80 Nm 139 280 22 441 0,67
X U Y Z|  STWrenchBI 150 Nm 262 280 22 564 1,03
K ST-Wrench BI 250 Nm 408 280 22 710 1,26
ST-Wrench Bl 400 Nm 575 280 22 877 1,43
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X. — SmartHEAD, Y. — ST-Wrench-Controller, Z. — Akku, K. — Gesamtlange
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ST-Wrench

IRC-Module

Zwei verschiedene IRC-Module mit je-
weils unterschiedlicher Wireless-Techno-
logie. Es ist keine zusatzliche spezielle
Software erforderlich. Das neue Modul
braucht zur Kommunikationsaktivierung
einfach nur eingesteckt zu werden. Es
ist eine Kommunikation mit Power Fo-
cus, dem QAT-Node, den ST-Wrench-
Aufnahmen oder mit anderen Systemen
im Netz moglich.

Barcode-Modul

Damit ist ein Ablesen des Barcodes
maoglich. Der ST-Wrench kann vier ver-
schiedene Barcodes verarbeiten, die zur
Aktivierung oder Steuerung des entspre-
chenden Prozesses und fur Ruckverfolg-
barkeitszwecke verwendet werden kon-
nen. Zur Aktivierung der Funktion muss
das Modul lediglich eingesteckt werden.

ST-Wrench-Akkus

Alle Akkus sind Lithium-lonen-Akkus.
Der Standard-Akku ermoglicht eine Be-
triebsdauer von bis zu 16 Stunden (10
h beim Gebrauch der Drahtlos-Kom-
munikation). Die Bl- und HD-Akkus bie-
ten eine Betriebsdauer von 6 Stunden
(4 h bei Drahtlos-Kommunikation). Die
HD- und Standard-Akkus sind fur die
Standard-Controller, die Bl-Akkus aus-
schlieBlich fur die Bl-Controller.

Cable box

Die Cable Box dient dem Anschluss des
STwrench an die Power-Focus-Steu-
erung. Hierzu wird ein normales Tensor-
SL-Kabel verwendet. Die Cable Box
des ST-Wrench versorgt den Schrau-
benschliissel mit Strom und bewerkstel-
ligt die Kommunikation zwischen dem
Schraubenschlissel und Power Focus.

Akkuladegerat fur den ST-Wrench
Dieses Gerat dient zum Wiederaufla-
den des Akkus und kann horizontal oder
vertikal montiert werden. Es dauert nur
4 Stunden, bis der Akku des ST-Wrench
wieder vollstéandig aufgeladen ist.

QATnode

Es stehen drei verschiedene QATnode-
Modelle zur Verfigung, mit denen die
Lésung spezifischen Anforderungen ang-
epasst werden kann. Der QATnode kann
Uber einen WiFi-Zugangspunkt in Echtzeit
mit dem ST-Wrench verbunden werden
oder Uber IrDa, wenn keine drahtlose Ver-
bindung mdglich ist. In dem Fall liegt kein
Echtzeitanschluss vor.

QATnode P

Wird zum Ausdruck einer Ergebnisliste an
einem seriellen 40-Spalten-Drucker ver-
wendet. Das Layout der Liste ist uber die
Software ToolsTalk BLM vollstandig konfi-
gurierbar.

QATnode E/A
Zusétzlich zur P-Funktionalitat des QAT-
node P stehen 6 Digitaleingange und 5

Zubehor

Bestell-Nr.

IRC-B-Modul fur ST-Wrench
IRC-W-Modul fur ST-Wrench

Barcode

Akku
Akku B
Akku HD

Akkuladegerat
Akkulade-Adapter Bl

Cable Box
QATnode P
QATnode E/A
QATnode T

Werkzeughalter

Gummischutz Controller

Gummischutz fur Standard-Akku
Gummischutz fur SmartHEAD 30/80 Nm
Gummischutz fur SmartHEAD 150 Nm
Gummischutz fur SmartHEAD 250 Nm

8059 0920 10
8059 0920 15

8059 0920 12

8059 0930 86
8059 0930 85
8059 0930 83

8059 0930 88
8059 0930 89

8059 0920 24
8059 0920 25
8059 0920 26
8059 0920 27

8059 0930 70

8059 0930 72
8059 0930 73
8059 0930 74
8059 0930 75
8059 0930 76

IRC-Modul

Barcode

Akkuladegerét

Digitalausgange zur Verfigung. Alle Ein-
und Ausgange sind vollstandig konfigu-
rierbar. AuBerdem ist eine Aktivierung/
Deaktivierung des Schraubenschlussels,
eine Parameter-Satz- oder Job-Auswahl
sowie die Ausgabe des Signals i.0. bzw.
n.i.0. moglich.

QATnode T
AuBer einer ST-Wrench-PokaYoke-Funk-
tionalitat wird auch die Moglichkeit bereit-
gestellt, Daten an den ToolsNet-Server
zu senden.

PF, IRC Focus & QIF-Zubehor

Der ST-Wrench kann fur eine Feldbus-
Konnektivitdt und einen zuséatzlichen
E/A-Port oder fur eine Backup-Station

Akku

Werkzeugaufnahme

QATnode

per drahtloser Verbindung an PF oder
RC Focus angeschlossen werden. Au-
Berdem wird der Anschluss samtlichen
Zubehors aus dem QIF-Programm, wie
beispielsweise einer Lichtsdule usw., er-
moglicht.

Werkzeugaufnahme

Die Werkzeugaufnahme zur sicheren Auf-
bewahrung des ST-Wrench kann an einem
Tisch oder einer Wand montiert werden.

Gummischutz

Schutzgummis und Uberzuge fur den
ST-Wrench schonen Oberflachen und
sorgen fir bessere Griffigkeit Fur jeden
Bereich des ST-Wrench stehen Gummi-
schoner zur Auswabhl.
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Qualitatssicherung in der Schraubmontage

Zubehor

Wechselbare Schraubeinséatze

Die wechselbaren Schraubeinsatze werden einfach vorne am
Werkzeug aufgesteckt. Es gibt sie mit TAG und ohne. TAG ist
eine patentierte Losung zur Prozessiberwachung: Der ST-
Wrench schreibt eine Nummer in den TAG, die beispielswei-
se zur Steckschltsselerkennung oder fur den Drehmoment-/
Drehwinkel-Kalibrierfaktor der Verlangerung verwendet werden
kann. Beide Typen sind mit den LABwrench-Schlisseln kom-
patibel.

Standard-Werkzeugeinsatze TAG

Iﬁ:@

Typ mm mm mm mm Bestell-Nr.

Maulschlussel 9 x 12 7 22 5 17,5 40 46200001 00
8 22 5 17,5 39 4620 0002 00

9 26 55 17,5 38 4620 0003 00

10 26 55 17,56 42 4620 0004 00

1 26 55 17,5 41 4620 0005 00

12 30 7 17,5 43 4620 0006 00

13 30 7 17,5 48 46200007 00

14 35 8 17,5 52 4620 0008 00

15 35 8 17,5 51 4620 0009 00

16 38 85 175 58 46200010 00

17 38 85 17,5 60 4620001100

18 42 9 20 71 46200012 00

19 42 9 20 74 46200013 00

14x18 13 30 7 25 128 4620 0049 00

8 25 129 4620 0050 00

15 35 8 25 132 46200051 00
9 25 140 46200052 00

17 38 9 25 136 4620 0053 00
18 42 10 25 147 4620 0054 00
19 42 10 25 147 4620 0055 00
21 50 1 25 171 4620 0056 00
22 50 1 25 165 4620 0057 00
24 58 12 25 167 4620 0058 00
217 60 13 30 219 4620 0059 00
30 66 14 30 245 4620 0060 00
32 66 14 32,5 246 4620006100
34 66 14 32,5 239 46200062 00

Produktions- und Prufschliissel

m| 2| f):} II::ﬂj

o] E}) Iﬁi‘:}
L
Sechskant B H L g

Typ mm mm mm mm Bestell-Nr.
Ringschlussel 9 x 12 7 13 8 17,5 37 46200014 00
8 14,2 8 17,5 40 4620 0015 00

10 17,2 9 17,5 44 46200016 00

11 18,5 9 17,5 41 46200017 00

12 20 12 17,5 49 46200018 00

13 21,5 12 17,5 56 4620 0019 00

14 23 12 17,5 52 4620 0020 00

15 24,2 12 17,5 52 46200021 00

16 25,7 13 17,5 54 4620 0022 00

17 27,2 13 17,5 59 46200023 00

18 28,5 13 17,5 56 46200024 00

19 30,3 13 17,5 65 4620 0025 00

21 33 15 17,5 71 4620 0026 00

22 345 15 17,5 74 4620 0027 00

14x18 13 21,5 11 25 127 4620 0063 00

14 23 m 25 123 4620 0064 00

15 24,2 11 25 128 4620 0065 00

16 25,7 12 25 133 4620 0066 00

17 27,2 12 25 135 4620 0067 00

18 28,5 12 25 134 4620 0068 00

19 30,5 12 25 138 4620 0069 00

21 88 15 25 144 46200070 00

22 345 15 25 145 46200071 00

24 375 15 25 153 46200072 00

27 41,5 17 25 162 46200073 00

30 45 19 25 182 46200074 00

32 475 19 25 181 4620 0075 00

34 50,5 19 28 210 46200076 00

36 53 19 28 203 46200077 00

41 59 20 30 240 46200078 00

L
Sechskant B H L g

Typ Zolk mm mm mm Bestell-Nr.
Ratschemit 9x12  1/4 22 145 17,5 62 4620 0043 00
Umsteuerung 3/8 33 24 17,5 136 4620 0044 00
112 33 283 17,5 147 4620 0045 00
14x18 1/2 43 26,2 25 302 46200081 00
3/4 50 30,7 25 467 4620 0082 00
21x26 3/4 69 30 62,5 1350 4620 0086 00

Sechskant B H W L
Typ mm mm mm mm mm Bestell-Nr.

Offenmaul-Einsatz9x 12 10 22 12 7,1 17,5 57 46200028 00
1 225 12 86 17,5 55 4620 0029 00
12 235 12 9 17,5 59 4620 0030 00
13 252 12 10 17,5 55 4620003100
14 27 13 11 17,5 60 4620 0032 00
16 30 13 13 17,5 65 46200033 00
17 31,5 13 14 17,5 65 46200034 00
18 33 15 14,8 17,5 74 46200035 00
19 345 15 158 19 80 4620 0036 00
21 37,5 15 16,2 19 88 46200037 00
22 39 15 17 19 92 4620 0038 00
24 42 15 18 19 75 46200039 00

Der PSatz wird tUber den TAG an der Ratsche bestimmt.

HINWEIS: Da mehrere Steckniisse verwendet werden kénnen, wird empfohlen,
die Stecknuss so zu halten, dass kein Entfernen moglich ist (beispiels-
weise durch Verwendung eines Sicherungsstifts).

Typ

<= = (-
L
A H L g

mm mm mm mm

Bestell-Nr.

Schraubaufsatz-Rohling 9 x 12
zur Herstellung von
Spezialausfuhrungen

Schraubaufsatz-Rohling 14 x 18
21x26

8x14 145 8

11x25 21,5 21

30 4620 0048 00

98 4620 0084 00
13x30 30 13 220 46200085 00
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Produktions- und Prifschlissel Zubehor

Standard-Werkzeugeinsitze ohne TAG

@ 3 D] p:az

9 SRR

A B H L g Typ mm mm mm mm mm Bestell-Nr.
Typ mm mm mm mm Bestell-Nr. Offenmaul- 9 x 12 10 22 12 7,1 17,5 57 8059 0975 27
Offenmaul 9 x 12 7 22 5 175 40 8059 097500 Schraubaufsatz 11 225 12 86 17,5 55 80590975 28
12 235 12 9 17,5 59 8059097529
8 22 5 17,5 39 8059097501
13 252 12 10 17,5 55 80590975 30
9 26 55 17,5 38 8059097502
14 27 13 11 17,5 60 8059 0975 31
10 26 55 17,5 42 8059097503
16 30 13 13 17,5 65 8059 0975 32
1 26 55 17,5 41 8059097504
17 31,5 13 14 17,5 65 80590975 33
12 30 7 17,5 43 80590975 05
18 33 15 14,8 17,5 74 8059 0975 34
13 30 7 17,5 48 80590975 06
19 34,5 15 158 19 80 80590975 35
14 35 8 17,5 52 8059097507
21 37,5 15 16,2 19 88 8059 0975 36
15 35 8 17,5 51 8059097508
22 39 15 17 19 92 8059 0975 37
e S8 Ba Trs 9y GUesea iy 24 42 15 18 19 75 80590975 38
17 38 85 17,5 60 8059097510
18 42 9 20 71 8059097511
19 42 9 20 74 80590975 12 -+
14x18 13 30 7 25 128 8059 0976 00 m| { ‘
14 35 8 25 129 8059 0976 01 *
15 35 8 25 132 8059 0976 02 L
16 38 9 25 140 8059 0976 03 -
17 38 9 25 136 8059 0976 04
18 42 10 25 147 8059 0976 05 Sechskant B H L g
19 42 10 25 147 80590976 06  Typ Zoll. mm mm mm Bestell-Nr.
21 50 11 25 171 8059 0976 07 Bit-Halter 9 x 12 1/4 14 10 17,5 50 8059 0975 45
22 50 11 25 165 8059 0976 08 5/16 16 12,5 17,5 47 8059 0975 46
24 53 12 25 167 8059 0976 09 14x18 5/16 16 12,5 25 112 8059 0976 34
27 60 13 30 219 8059 0976 10
30 66 14 30 245 80590976 11
32 66 14 32,5 246 8059 0976 12
34 66 14 32,5 239 80590976 13 o @},, j I‘%:
) L
“ I’:|:[‘:]
Sechskant B H L g
Typ Zoll mm mm mm Bestell-Nr.
Fester Vierkant 9 x 12 1/4 22 14 17,5 71 80590975 39
Sechskant B H L g 3/8 22 14 17,5 76 8059 0975 40
Typ Ty G GO0 G Bestell-Nr. 1/2 22 14 17,5 82 8059 0975 41
- 14x18 1/2 30 18 25 203 80590976 30
Maulschlissel 9 x 12 7 13 8 17,5 37 8059097513 3/4 40 25 25 396 8059 0976 31
8 14,2 8 17,5 40 80590975 14
10 17,2 9 17,5 44 8059097515
11 18,5 9 17,5 41 8059097516
12 20 12 17,5 49 80590975 17
13 21,5 12 17,5 56 80590975 18
14 23 12 17,5 52 80590975 19

15 24,2 12 17,5 52 8059 0975 20
16 25,7 13 17,5 54 80590975 21

17 21,2 13 17,5 59 8059 0975 22 Sechskant BB H L g
18 28,5 13 17,5 56 8059 0975 23 Typ Zoll mm mm mm Bestell-Nr.
19 303 13 17,5 65 80590975 24 Ratsche mit 9x12 14 22 145 17,5 62 8059 0975 42
21 33 15 175 71 8059097525 ymsteuerung 38 33 24 17,5 136 8059 0975 43
22 345 15 17,5 74 80590975 26 12 33 283 17,5 147 8059 0975 44
14x18 13 215 11 25 127 80590976 14 14x18 12 43 26,2 25 302 8059 0976 32
14 23 1 25 123 8059 0976 15 3/4 50 30,7 25 467 8059 0976 33
15 24,2 11 25 128 8059 0976 16 21x26 3/4 69 30 62,5 1350 8059 0976 38

16 25,7 12 25 133 80590976 17
17 27,2 12 25 135 8059097618

18 285 12 25 134 8059 0976 19

19 305 12 25 138 8059 0976 20 < I|- T m:]

21 33 15 25 144 8059 0976 21

22 345 15 25 145 8059 0976 22 L

24 375 15 25 153 8059 0976 23

27 415 17 25 162 8059 0976 24 ‘ A H L

30 45 19 25 182 8059 0976 25 Typ mm mm mm mm Bestell-Nr.

32 475 19 25 181 8059 0976 26 Werkzeugeinsatz- 9x12 8x14 145 8 30 80590975 47

34 505 19 28 210 8059 0976 27 Rohling zur Herstellung

36 53 19 28 203 8059 0976 28 von Spezialausflhrungen

11 59 20 30 240 8059 0976 29 Werkzeugeinsatz- 14x18 11x25 21,5 21 98 8059 0976 35
Rohling 21x26 13x30 30 13 220 8059 0976 36
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